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Weiterbildung im Bauwesen
Intensivkurs Bauphysik
Moduliibersicht
»  Bauphysikalische Grundlagen
»  Technische Grundlagen der Bauphysik
Eine Lerneinheit (LE) entspricht einer Lerndauer von ca. 45 Minuten.

Bauphysikalische Grundlagen: Warme
Temperatur, Warme und Energie 1LE

Temperatur, Temperaturmessung, Temperaturskala, Celsiusgrade, Kelvin, Luftdruck, Brownsche Molekularbewegung, Warme,
Warmemenge, Spezifische Warmen einiger Stoffe, Latente Warme, Siedetemperatur und Verdampfungswarme verschiedener Stoffe,
Aggregatzustande, Kalorimeter, Lineare Warmedehnung, Beispiele fiir Warmedehnzahlen, Rdumliche Warmedehnung, Heizwert, Energie,
Energieformen, Energieumwandlung, Beispiele fiir Energieumwandlungen, Anteile von Priméarenergietragern

Maoglichkeiten des Warmetransports 1,75 LE

Warmelehre, Erster Hauptsatz der Warmelehre, Zweiter Hauptsatz der Warmelehre, Dritter Hauptsatz der Warmelehre, Vierter Hauptsatz
der Warmelehre, Warmetransport, Warmeleitung, Gleichung der stationdren Warmeleitung, Warmedurchlasskoeffizient, Warmeleitung
bei Metallen, Versuche - Warmeleitfahigkeit von Metallen, Warmeleitfahigkeit - Beispiele, Beispiel zur Berechnung eines Warmestroms,
Konvektion, Konvektionsgleichung, Warmeiibergangskoeffizienten in Luft und Wasser, Warmestrahlung, Ubersicht elektromagnetischer
Wellen, Konstanten der Temperaturstrahlung, Emission, Emissionsgrade verschiedener Oberflachen, Reflexion, Absorption und
Transmission

Warmeschutztechnische Kennwerte 1LE

Spezifische Warmekapazitat, Spezifische Warmekapazitat verschiedener Stoffe, Warmespeichervermdgen, Warmeeindringkoeffizient,
Warmeeindringkoeffizient von ausgewahlten Baustoffen, Temperaturleitfahigkeit, Temperaturleitfahigkeit von ausgewahlten Baustoffen,
Warmedurchlass, Warmeiibergang, Warmedurchgang

Temperaturverteilung in Bauteilen 0,75 LE

Warmedurchgang, Warmedurchlass, Warmeiibergang, Warmedurchgangswiderstand und -koeffizient, Warmestromdichte und
Temperaturverlauf, Grafische Ermittlung des Temperaturverlaufs, Warmeleitfahigkeit von Luftschichten, Warmeleitfahigkeit von
Mauerwerk

Bauphysikalische Grundlagen: Feuchte
Wasser und Bauwerk 1LE

Einwirkung von Wasser auf das Bauwerk, Arten der Einwirkung von Wasser, Beachtung der Einwirkung von Wasser - Vorteile fiir den
Nutzer, Behaglichkeit, Kondenswasser an Bauteiloberflachen, Schimmelbefall, Beispiel zur Schimmelbildung, Tauwasser,
Durchfeuchtungen, Abdichtung erdberiihrter Fldchen, Grundséatze der Bauwerksdranung, Priifung der Notwendigkeit einer Dranung,
Dacher, Schlagregenschutz bei Fassaden, Fassadengestaltung, Neubaufeuchte

Maoglichkeiten des Feuchtetransports 1,25 LE

Uberblick iiber Transportmechanismen, Diffusion, Diffusionsarten, Wasserdampftransport durch Diffusion in Luft,
Wasserdampfdiffusion durch Material, Effusion, Aquivalente Luftschichtdicke, Laminare Strémung, Darcy Gesetz, Definition des
Viskositatskoeffizienten, Viskose Stromung durch ein Rohr, Kapillartransport, Kraftegleichgewicht im Tripelpunkt, Benetzung,
Kapillardruck, Kapillarzug, Zusammenwirken mehrerer Transportmechanismen, Transportmechanismen bei steigendem Feuchtegehalt,
Transportmechanismen und Porendurchmesser, Leistungsfahigkeit der Transportmechanismen, Luftstromung, Raumluftfeuchte,
Luftwechselrate
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Bauphysikalische Grundlagen: Feuchte
Dampfdiffusion in Bauteilen 1LE

Diffusion, Wasserdampfdiffusion, Sattigungsdampfdruck, Werte fiir den Sattigungsdampfdruck, Wasserdampfpartialdruck,
GesetzmaBigkeiten der Diffusion, Luft - ein ideales Gas, Diffusionsgleichung mit Sattigungsdampfdruck, Stefanfaktor,
Diffusionsstromdichte und -widerstandszahl, Forderungen bei Bauteilen, Diffusionswiderstand, Diffusionswiderstand: Beispiele DIN
4108, Diffusionswiderstand: Polymerbeschichtungen, Aquivalente Luftschichtdicke, Diffusionswiderstand einer mehrschichtigen Wand

Wassergehalt von Baustoffen 1LE

Wassergehaltsbereiche, Sorptiver Wassergehalt von Baustoffen, Sorptionsisothermen, Formen von Sorptionsisothermen,
Sorptionsisothermen verschiedener Baustoffe, Uberhygroskopischer Wassergehalt von Baustoffen, Kapillarkondensation,
Charakteristische Werte der Baustofffeuchte, Werte fiir Sattigungsfeuchte und kritischen Wassergehalt, Werte fiir den Praktischen
Feuchtegehalt, Werte fiir die Bezugsfeuchte, Wasseraufnahme und Wassereindringkoeffizient, Wasseraufnahme bei einem Saugversuch,
Wasseraufnahmekoeffizienten, Einteilung der Wasseraufnahme von Baustoffen

Schlagregen 0,75 LE

Normalregen und Schlagregen, Schlagregenstromdichte, Beanspruchungsgruppen fiir Schlagregen, Beeintrachtigung des
Fassadenbildes, Beispiele fiir die Folgen bei nicht ausreichend abgedichteten Fassaden, Manahmen gegen Schlagregen,
Fassadengestaltung, Fassadenkonstruktionen, Fugenaushildung, Kriterien fiir die Materialwahl, Wasseraufnahme von
Fassadenmaterialien - Versuchsanordnung, Wasseraufnahme von Fassadenmaterialien - Versuchsauswertung

Bauphysikalische Grundlagen: Wechselwirkungen zwischen Warme und Feuchte
Luftfeuchte und Wasser 0,75 LE

Das Wassermolekiil, Aggregatzustande von Wasser, Wasserdampf, Luftfeuchte, Carrier-Diagramm, Anwendung des Carrier-Diagrammes,
Sattigungsfeuchte der Luft, Partialdriicke fiir gesattigten Wasserdampf, Feuchtebilanz fiir einen Raum, Berechnung der Feuchtebilanz fiir
einen Raum, Diagramm fiir die Feuchtebilanz fiir einen Raum, Ganglinie der Luftfeuchte, Rechnen mit feuchter Luft, Physikalische
KenngroRen von Wasser

Tauwassernachweis 1LE

Beschreibung des Verfahrens, Berechnung mit dem Glaserverfahren, Warmedurchgangskoeffizient, Temperaturverteilung im Bauteil,
Bestimmung des Dampfsattigungsdruckes, Graphische Darstellung, Berechnung der Tauwassermasse, Fall a), Fall b), Fall ¢), Fall d),
Berechnung der Verdunstungsmasse, Fall a), Fall b), Fall ¢), Fall d), Nachweis, Wahl der Randbedingungen

Technische Grundlagen der Bauphysik: Leistungsfahigkeit von Baumaterialien
Warmedammstoffe 1,5LE

Warmedammstoffe, Beschaffenheit von Warmedammstoffen, Dammstoffnormen, Verarbeitungstechnik und Anwendungsbereiche,
Anwendungsgebiete nach DIN V 4108-10, Okologische Aspekte, Okonomische Aspekte, Zusatzstoffe, Kurzbeschreibungen von
Warmedammstoffen, Baumwolle, Blahglas, Blahton, Flachs, Getreidegranulat, Hanf, Holzfaser, Holzwolle-Platten, Kalziumsilikat, Kokos,
Kork, Mineralwolle, Perlite, Polyesterfaser, Polystyrol, expandiert (EPS), Polystyrol, extrudiert (XPS), Polyurethan (PUR), Schafwolle,
Schaumglas, Schilfrohr, Vermiculite, Zellulose

Einfliisse auf die Warmeleitfahigkeit 1LE

Warmeleitfahigkeit, Einfluss der Rohdichte, Beispiel - Rohdichte und Warmeleitfahigkeit von Porenbeton, Einfluss der Rohdichte bei
leichten Baustoffen und Dammstoffen, Beispiele - Warmedé@mmstoffe, Einfluss der Materialzusammensetzung, Zeitliche Anderung der
Warmeleitfahigkeit bei Ddmmstoffen, Einfluss der Temperatur, Einfluss des Wassergehaltes, Einfluss des Wassergehaltes auf die
Warmeleitfahigkeit bei Ddmmstoffen, Beriicksichtigung der Ausgleichsfeuchte von Baustoffen, Warmeduchlasswiderstand von
Luftschichten

Wirme- und feuchtetechnische Bemessungskennwerte 1LE

Warmeleitfahigkeits- und Wasserdampfdiffusionswiderstandszahlen, Warmeleitfahigkeits- und Wasserdampfdiffusionswider-
standszahlen, Warmedammstoffe nach nationalen Normen, Sonstige Stoffe - Warmeleitfahigkeits- und Wasserdampfdiffusions-
widerstandszahlen, Warmeduchlasswiderstand von Luftschichten nach DIN EN ISO 6946, Schwach- und starkbeliiftete Luftschichten,
Wirmeiibergangswiderstande nach DIN EN 1SO 6946, AuBere Warmeiibergangswiderstande bei unterschiedlichen
Windgeschwindigkeiten, Warmeleitfahigkeit von Erdreich nach DIN EN ISO 13370, Warmedurchgangskoeffizienten von Fenstern und
Fenstertiiren, Zuordnung der Uf-Werte von Einzelprofilen zu einem Uf,BW-Bemessungswert fiir Rahmen, Warmedurchlasswiderstande
von Decken, Kennwerte von Wasser, Wasserdampfsattigungsdruck nach DIN 4108-3, Taupunkttemperatur nach DIN 4108-3,
Ausgleichsfeuchtegehalte von Baustoffen, Umrechnungsfaktoren fiir den Feuchtegehalt von Wandbaustoffen, Zuschlagswerte fiir
Warmeddmmstoffe, Mindestanforderungen warmeiibertragender Bauteile, Anforderungen an leichte Bauteile, Rahmen- und
Skelettbauarten, Anforderungen fiir Gebaude mit niedrigen Innentemperaturen, Anforderungen an Bauteile mit Warmebriicken
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Technische Grundlagen der Bauphysik: Leistungsfahigkeit von Bauteilen
Warmespeicherung 1,5LE

Grundsatze, Reflexion und Transmission, Warmespeichervermdgen bei Reflexion, Transmission, Phasenverschiebung bei Transmission,
Amplitudenverhaltnis bei Transmission, Amplitudenverhaltnisse und Phasenverschiebungen bei verschiedenen Konstruktionen, Wirkung
von Sonneneinstrahlung, Einfluss der Bauart, Temperaturganglinien, Wirksame Warmespeicherfahigkeit bei Solarstrahlung, Wirksame
Warmespeicherfahigkeit bei Heizbetrieb, Warmespeicherfahigkeit und natiirliche Luftkiihlung, Warmespeicherfahigkeit und
Bauteiltemperierung, Vorteile der Warmespeicherfahigkeit

Warmeschutz von AuBBenwinden und Decken 1LE

Konstruktionsprinzipien, Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstande von Bauteilen, Bauphysikalische Einwirkungen auf AuRenwéande,
Einschalige und einschichtige AuBernwande, Einschalige AuBenwande mit AuBendammung, Einfluss der zuséatzlichen Warmeddammung
auf den U-Wert, AuBenwand mit Warmeddammputz, Warmeddammverbundsystem, Transparente Warmeddammung, Perimeterddmmung,
Warmeddmmung mit hinterliifteter AuBenfassade, Einschalige AuRenwande mit Innendammung, Temperaturabfall am Deckenauflager,
Zweischalige Wande, Zweischaliges Mauerwerk mit Luftschicht, Zweischaliges Mauerwerk mit Kerndammung, Decken,
Konstruktionsprinzipien bei Decken, Beispiele fiir den Deckenaufbau, Decken mit schwimmenden Estrich

Wirmeschutz von Fenstern 0,75 LE

Bauphysikalische Bedeutung von Fenstern und Glasflachen in der Gebaudehiille, Fensterglas, Warmedurchgangskoeffizienten von
Fenstern, Energiesparende Fenster, Mehrscheibenverglasung, Material fiir Fensterrahmen, Thermische Trennung beim Fensterrahmen,
Solargewinne durch Fenster, Strahlungsintensitat wahrend der Heizperiode, Zeitlicher Verlauf der Strahlung, Strahlungsgrenzwert fiir den
Solargewinn einer Fensterverglasung, Aquivalenter Warmedurchgangskoeffizient eines Fensters

Warmeschutz von Dachern 1LE

Einteilung von Dachern, Geneigte Dacher, Flachdacher, Beliiftete Dacher, Nicht beliiftete Dacher, Begehbare Flachddcher, Befahrbare
Flachddcher, Begriinte Flachdacher, Begriffe, Kurzbezeichnungen fiir Dachkonstruktionen, Mindestwerte fiir Warmedurchlasswider-
stdnde von Bauteilen, Aufbau nicht beliifteter Flachdacher, Das konventionelle Flachdach, Das Umkehrdach, Das Duo-Dach, Das
Sperrbetondach, Beliiftete Flachdacher, Beliiftete Steilddacher, Nicht beliiftete Steildacher, Verhalten von Dachern im Sommer

Warmebriicken 1LE

Definition von Warmebriicken, Arten von Warmebriicken, Stoffliche Warmebriicken, Geometrische Warmebriicken, Beriicksichtigung des
Warmeverlustes von Warmebriicken, Berechnungsschema zur Ermittlung der zusatzlichen Warmebriickenverluste, Linienformige
Warmebriicken, Punktformige Warmebriicken, Beispiel, Praktische Handhabung des zusétzlichen Warmeverlustes, Vergleich der
Auswirkung der drei Berechnungsmethoden, Pauschaler spezifischer Warmebriickenzuschlag, Warmebriickendurchgangskoeffizient,
Werte fiir Warmebriickendurchgangskoeffizienten, Ausfiihrungsbeispiele, Temperaturfaktor, Empfehlungen fiir die Planung und
energetische Betrachtung, Thermografie

Technische Grundlagen der Bauphysik: Leistungsfahigkeit von Bauwerken
Verbrauchsstandards 0,75LE

Energiestandards, Kriterien fiir einen niedrigen Energieverbrauch, Heizolverbrauch als VergleichsmaRstab, Energiesparhauser,
Niedrigenergiehduser, Ultra-Niedrigenergiehduser, Passivhduser, Nullenergiehéuser, Plusenergiehduser, EnEV/GEG-Standards,
Energieverbrauch, Sanierung im Bestand, Sonstige Standards, Energiestandard nach KfW, Mdglichkeiten der Forderung

Luftdichtheit 1LE

Warum Luftdichtheit?, Grundlagen der Luftdichtheit, Planung und Ausfiihrung, Typische Leckagen, Phdnomen bei Hochlochziegeln,
Luftdichtheitsmessung, Blower-Door-Test, Praktisches Vorgehen, Auswertung der Ergebnisse, Lokalisierung von Leckagen,
Wirtschaftlichkeit, Indikatorgasverfahren, Thermographie, Planungsempfehlungen, Prinzipskizzen zur Lage der Luftdichtheitsschicht,
Uberlappungen (Bahnen), Anschliisse (Bahnen), Durchdringungen (Bahnen), StoR im Regelquerschnitt (Platten), Anschluss an
Mauerwerk und Beton (Platten), Fensteranschliisse, Fugen

Stand: November 2020, Anderungen vorbehalten
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